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ÉVOLUTION DES LIANTS EN CONSTRUCTION ROUTIÈRE
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Utilisation de resources locales
et/ou issues du recyclage 

LIANTS EN CONSTRUCTION ROUTIERE (CIMENT ET BITUME): 
LES GRANDS DEFIS  

Empreinte CO2 
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CIMENTS

Source: Béton Direct

Substitution du clinker

➢ Matières de substitution du clinker (SCM)

➢ Certaines SCM en déclin (-80% laitier en 2050)

➢ SCM alternatives, productions locales

➢ VARIABILITÉ!!!
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• Adaptation norme ciment NBN EN 197-1

• Publication norme ciment NBN EN 197-5 (CEM II/C + CEM VI)

• Aptitude à l’emploi de “nouveaux” ciments: NBN B15-100 
Méthodologie pour l’évaluation de l’aptitude à l’emploi de ciments ou additions pour béton

• Utilisation de matières de substitution alternatives:
✓ Argile calcinée
✓ Fillers calcaires
✓ Fines de recyclage
✓ Pouzzolanes

CIMENTS

PROJET NEOCEM
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NEOCEM

Bétons EE4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

A
ir

 C
o

n
te

n
t 

(%
)

S
c

a
li
n

g
 (

k
g

/m
2
) 

Scaling 28 cycles with AEA Scaling 56 cycles with AEA Air Content (%)

CEM VCEM II CEM VI “Ref”CEM II



7

Une organisation de

NEOCEM

• Adaptations de la norme Béton NBN B15-001

• Application de la NBN B15-100 dans Qualiroutes: petits
ouvrages d’art.

• Retours d’expérience en pratique NBN B15-100: couteux et 
chronophage - compatible avec la variabilité sur le marché?
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PERSPECTIVES
• Potentialité d’utiliser de nouveaux types de 

ciment dans le béton routier

• CEM V/A avec laitier et argile calciné?

• A tester sur compositions de béton routier

• Adaptation (simplification) de la norme
d’évaluation de l’aptitude à l’emploi?

• Adjuvantation particulière
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• Liants non hydrauliques (≠ ciment, pas de norme spécifique!)

• Empreinte carbone très faible (188 kgCO2eq/t à 272 kgCO2eq/t )

• Combinaison de :

• Précurseur
Argile calcinée, laitier,cendres volantes,…

• Activateur
Elément alcalin et/ou Mg et/ou Ca

• Additif
Régulateur de prise ,…

GÉOPOLYMÈRES

Réaction
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GÉOPOLYMÈRES

CYCLING BRIDGE N69, NL

SCREED MARTELARENPLEIN,
BRUSSELS

FLOOR 1000 M², BEERSE
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LIANTS BIOSOURCÉS – EMPREINTE CARBON D’ENROBÉS BITUMINEUX

• Adap Impact important 
du liant bitumineux
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LIANTS BIOSOURCÉS : POURQUOI?

• Abandonner l'économie fossile

• Utiliser des matières renouvelables et durables

• Les liants biosourcés contiennent du carbone 
biogénique et offrent des crédits carbone (empreinte 
carbone négative)

• Liants biosourcés  liants circulaires (peuvent contenir 
des composants fossiles (par exemple, plastique, 
caoutchouc, etc.)

Source : https://bouwcirculair.nl/wp-
content/uploads/2024/10/CIRCUROAD-
UU-INNOV58-25-Sept-2024v1.pdf
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LIANTS BIOSOURCÉS

• Screening littérature

• Grande variété/offre remarquable de matériaux

• Pas de terminologie claire ni de normalisation disponible

• Additive – ‘extender’? Remplacement partiel ou total du bitume?



14

Une organisation de

LIANTS BIOSOURCÉS : FAMILLES - EXEMPLES

• Biomasse provenant de plantes, d'animaux, de micro-organismes

• 3 catégories de biomasse:

• Bois et plantes (matières végétales)
• Huiles usagées
• Origine animale: par exemple lisier de porc

• Matériaux préparés par divers procédés:

• Extraction, (bio)raffinage, procédés thermo-mécaniques (per exemple pyrolyse)
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LIGNINE: SOUS-PRODUIT DE L'INDUSTRIE PAPETIÈRE

• Polymère structurel présent dans de nombreuses espèces 
végétales : écorce, chanvre, jute, etc.

• 15 - 30% de la biomasse provient du bois

• Structure chimique complexe dépendant de l’origine

• Opportunités :

• Grande disponibilité en tant que sous-produit de l'industrie papetière, estimée 
à 50 MT/an à l'échelle mondiale

• Pour créer une valeur ajoutée : la lignine est principalement valorisée comme 
source d'énergie

• Expérience déjà acquise, mais limitée
• L'ACV indique une contribution positive en matière de durabilité

Source: J.Becker et al., Biotechnology Advances, 2019
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PROJET BEAM

• BEAM: ‘Bio-binders for Eco-friendly Asphalt Materials’

• Proposition de projet à cSBO (Materinex call)

• Objectives:

• La lignine comme substitut partiel du bitume

• Impact de l’origine, du traitement et des propriétés de la lignine sur le 
mélange bio-asphalte

• Focus sur les nouveaux types de lignine issus de la biomasse locale, 
fractionnés et dépolymérisés

• Créer des alternatives à grande échelle et de haute qualité aux liants 
à base de combustibles fossiles
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CONCLUSIONS - PERSPECTIVES

• Ciments: Utilisation de matières de substitution alternatives possible, 
adaptation de la procédure aux compositions de béton routier, 
simplification nécessaire.

• Géopolymères: Règles et normes de base à établir.

• Liants biosourcés: La lignine offre des possibilités de remplacement 
partiel du bitume, mais des recherches sont nécessaires pour relever 
les défis → projet BEAM
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