Congrés belge de la Route 0000000

Belgisch Wegencongres

Revétements routiers durables en béton drainant coulé sur
place avec une machine a coffrage glissant - recherches &
développements récents
Duurzame wegverhardingen met ter plaatse gestort
drainerend beton aan de hand van een glijbekistingmachine -
onderzoek & recente ontwikkelingen
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Contexte geneérale

= Changement climatique - gestion intégrale et durable des eaux (pluviales)
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Belge de la Route
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Contexte

= Revétements perméables comme une mesure possible

= Béton drainant (poreux) coulé en place : _
" Courbe granulométrique discontinue (pas ou peu de sable)
" 15-25% de porosité
= Perméabilité a 'eau de 104-102m/s
(1000 — 100.000 I/s.ha)
= Résistance a la compression: 10-25 MPa

= PAS VRAIMENT NOUVEAU...
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Belge de la Route

Historigue du béton drainant

= Béton poreux, ouvert pour réduction du bruit routier

= Composition de béton drainante avec polymeres pour résistance a la
compression et au gel-dégel élevée
= 1996: Planches d’essai avec revétements « silencieux » sur la N255 a Herne
= Béton armé continu (BAC) bicouche avec différentes couches de roulement;
E Une en beton poreux 0/7 mm (+ polymeres).
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Belge de la Route

Béton maigre drainant comme fondation (pour pavages drainants ou non)

= Recherche par Université de Louvain-la-Neuve (UCL), ~2000

" Exemple de composition dans CCTs (SB250 et Quallroutes)

Granulats grossiers 6,3/20 mm: 1 130 kg
Granulats fins 2/6,3 mm: 565 kg

ciment: 200 kg/m3 minimum

eau: =100 Um?®
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Prescriptions actuels BMD

= Rc a 90 jours, sur carottes:
= Valeur individuelle Wi = 10,0 MPa
= Valeur moyenne Wm 2 13,0 MPa
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= Perméabilité sur carottes avec superficie de 100 cm? et
hauteur de 10 cm 1

= ki 2 ki,min =4*10“* m/s |5

= Porosité “efficace” sur méme type de carottes
(Wallonie - Qualiroutes): -
= P

i, min
=p

=6,5%
=8,0%

m,min
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Contexte actuel en Belgique (2018-2023)

" Intérét accru+ demande pour revétement routier perméable, dont le
béton drainant coulé sur place (cf. CBR/BWC 2022 a Louvain + secteur
de la construction routiere)

* Demande d’'une méthode de compactage représentative pour le béton
maigre drainant en labo (cf. mélanges certifiés pour fondations)

Hydromedia @ Holcim
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Belge de la Route

Projet Be-Drain: “Béton (maigre) drainant pour revétements routiers durables”
(1/11/2020-31/12/2022)
= Recherche prénormative belge:
1. Elaborer des directives techniques, des caractéristiques performantielles et des méthodes d'essai

appropriées pour le béton dit drainant, en fonction: R

= De l'application (couche de roulement ou fondation);

= De la méthode de compactage sur chantier;

= Des exigences fonctionnelles (confort, résistance au gel-dégel, plumage, etc.).

2. Recommandations pour les CCTs belges et normalisation éventuelle.
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SPF Economie, PM.E., Classes moyennes et Energie
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Essais en labo...

= Optimisation de I'étude en laboratoire
(“Proctor allége”)

— Méthode de compactage représentative
— Influence des parametres:

=" Teneur en ciment;

= Facteur E/C;

= Adjuvants;

= (pigments de couleurs)

Une organisation de

>/
p\ssociation l%
3elge de la Route

= Etude d’autres caractéristiques fonctionnelles
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... etvalidation in situ

f

= VOir: https://brrc.be/fr/expertise/expertise-apercu/etude-be-drain-revetements-routiers-

durables-beton-drainant-coule-place + https://www.copro.eu/nl/nieuws/1ste-technische-,
fiche-voor-drainerend-schraal-beton-gaat-naar-deva-recycling
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MAIS: Points d’attention pour béton drainant comme couche de roulement!
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= Beaucoup de variation possible avec les mélanges de béton poreux
e ‘i,B_c_'J"n'_nes' et mauvaises expériences avec applications plus récentes

= Directives supplémentaires (sous réserve):
- = Limiter le Dmax des granulats a 8 mm;
= Dosage minimal en ciment = 300 kg/m?;
= Utilisation imposée d’un adjuvant colloidal;

= Protection suffisante contre la dessication (avec la pose d’une feuille en
plastique de préférence).

= TO BE CONTINUED...
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Belge de la Route

Recente ervaringen TRBA (plaatsing met glijbekistingmachine)

= Werf Waterloo RO

" Provincie Waals-Brabant

= Inrichting met comfort en verhoogde veiligheid van fietsknoop-
puntennetwerk langsheen de RO tussen “chemin de la Chapelle musicale
et le chemin de Pachy”

= September 2024
= 2000 m°
= Zone met zeer beperkte toegang

= Dikte 16 cm van poreus beton op 20 cm waterdoorlatende
steenslagfundering

= Wandel- en fietswegen

13
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Werf Waterloo RO

=" Doorsnede:

Clgture en baton existante

Dalle de béton drainant porewux - finition brossée
Fondation en empismement drainant
Geotexdile

Temain nawrel mmmmmmsmmmmm
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Belge de la Route

Werf Waterloo RO

= Betonsamenstelling:
= Dmax 6 mm
= | aag gehalte natuurzand
= 322 kg/m° cement
= Colloidale hulpstof

15
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Werf Waterloo RO

" [ntern ontworpen mal

16
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Werf Waterloo RO

= Resultaten drukproeven (90d)

0000060 |

Une organisation de

ABR Association
Belge de la Route
Résultats :
e 24.0571-2 | 24-0571-4 | 24-0571-6 | 24-0571-8 | 24-0571-10
I'échantillon
Dafe de production | 24/09/2024 | 26/09/2024 | 26/09/2024 | 27/09/2024 | 01/10/2024
Ageala . 90 88 88 87 93
compression
Hauteur (1 mm 100,96 101,10 100,84 101,00 100,22
Diameétre mm 112,35 112,31 112,35 112,44 112,28
Masse o] 2180,5 2044,7 2044,8 21532 20482
Masse
volumique kg/m? 2160 2040 2050 2150 2060
apparente
Charge de kN 306,0 231,1 233,1 367,6 2374
ruptfure F
Résistance &
la . N/mm?2 30,9 23,3 23,5 37,0 24,0
compression
fc
Type de rupture Conforme | Conforme | Conforme | Conforme | Conforme

)
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0000060 |

Werf Waterloo RO

= Resultaten laboproeven:

MV apparente

kern uitvoeringsdatum Rc - 28d [Mpa] porosité efficace n [%] perméabilité k m/s] Rc -90d [Mpa] [kg/ms]

méthode CME 52.20 CME 52.21
24-0571-1 24/09/2024 14,1 5niet meetbaar - 2081
24-0571-2 24/09/2024 - 1,4 niet meetbaar 30,92159/2160
24-0571-3 26/09/2024 18,7 4,6 8,11E-04 - 2059
24-0571-4 26/09/2024 - 5,7 7,66E-04 23,32041/2040
24-0571-5 26/09/2024 20 4,9 8,05E-04 - 2079
24-0571-6 26/09/2024 - 7,3 1,52E-03 23,52048/2050
24-0571-7 27/09/2024 18,9 6,3 1,02E-03 - 2055
24-0571-8 27/09/2024 - 1,8 3,28E-04 372147/2150
24-0571-9 1/10/2024 23,4 2 niet meetbaar - 2137
24-0571-10 1/10/2024 - 5,1 niet meetbaar 242064/2060

Recommendations Be-Drain

pour revétement (en fonction du trafic)

ind.=215-17 Mpa
moy. = 18 - 20 Mpa

ind.=5,0*105m/s
moy. = 1,0*104 m/s

18
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Werf Waterloo RO

" Dubbele-ringmetingen in situ (OCW)

Point de mesure
nr.

Coefficient de
perméabilité de surface

[m/s]

Remarques

0000060 |

Pas de perméabilité mesurable, pas

] / d'écoulement
2 k>6,3.103 Perméabilité non mesurable
3 6,02.103 /

Une organisation de

ABR

Association
Belge de la Route

)
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Belge de la Route

Recente ervaringen TRBA (plaatsing met glijbekistingmachine)

= Werf Doornik L88a
= SPW
= RAVel - Tournai - Verbinding met station
= Juni 2025
= 1300 m°

= Dikte 18 cm van poreus beton op 20 cm waterdoorlatende
steenslagfundering

= RAVel (Reseau Autonome des Voies Lentes) — groene wegen & fietsroutes

20
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Werf Doornik L88a

= Aanpassing van de mal

0000060 |

Une organisation de

A B R ‘ Q:fgc;c:;let iIZhRoute

)
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Werf Doornik L88a

= Betonsamenstelling:
" Dmax 6 mm
= Weinig natuurzand
= 322 kg/m° cement
= Colloidale hulpstof
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Belge de la Route

Werf Doornik L88a

" Proeven in uitvoering:
= Druksterkte
= \Waterdoorlatendheid in het labo

en in situ
= Vlakheid (FPP) (nog te doen)

25-0316-2 25-0316-3

25-0316-5

23
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Belge de la Route

Werf Doornik L88a

= Proeven in uitvoering:
= Druksterkte

ldentification de

i 25-0314-1 25-0316-2 25-03146-3 25-03146-4 25-0314-5 25-0314-6
I'échantillon

Résistance &
la
comprassion
fe

N/ mma2 14,7 12,7 13,6 16,3 15 14

24
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Werf Doornik L88a

= Proeven in uitvoering:

= Doorlaatbaarheid labo

0000060 |

permeabilité K

Identification de I'échantillon: | 25-0316-1 | 25-0314-2 | 25-03146-3 | 25-03146-4 | 25-03146-5 | 25-0314-6
Moyenne du
coefficient de m/'s 1,10.10- | 2,45.10= | 1,77.10% | 337.10% | 28410 | 2,00.103

Association
Belge de la Route

)
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Werf Doornik L88a

= Proeven in uitvoering:
* Doorlaatbaarheid in situ

0000060 |

Point de mesure 1

@ ==

Point de mesure 2

Coefficient de perméabilité k=1.5*10-3 m/s

Coefficient de perméabilité k=1.5*10-3 m/s

nisation de

Association
Belge de la Route

)
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Conclusies & vooruitzichten

Drainerende betonverhardingen blijven een
veelbelovende (deel)oplossing voor duurzaam

waterbeheer in stedelijke omgeving
(vooral voetgangers- en fietszones, parkings voor
personenvoertuigen)

Meer ervaring en verbeterde technische
richtlijnen in Belgié voor ter plaatse gestorte
toepassing: van fundering tot wegverharding

Wel nog aandacht voor functionele eigenschappen
als poreuze betonverharding en duurzaamheid op
langere termijn?
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Dank u / Merci !

Ir. Filip Covemaeker
CTO — Groupe TRBA
filip.covemaeker@trba.eu
0499 93 44 35
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