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Dans le cadre d'expertises techniques pour des travaux d’entretien et de réhabilitation

d’infrastructures aéroportuaires en Région Wallonne, il est clairement apparu que l'application
du CCT Qualiroutes nécessite une attention particuliere pour le dimensionnement et la
réalisation de ce type de structures.

Les spécifications, le type de matériaux et les controles repris dans le cahier des charges type
sont parfois inadaptés pour résister aux sollicitations spécifiques liées au trafic aéroportuaire et
aux changements climatiques observés ces dernieres années.

Sur base de ces différents éléments le CRR a préparé deux propositions d’annexe du CCT
Qualiroutes pour les revétements aéroportuaires bitumineux et en béton de ciment. Ces
adaptations, proposées sur base de standards internationaux et de nombreux entretiens avec
les différents acteurs du secteur en Belgique, devraient permettre de mieux répondre aux
besoins dimensionnels et de durabilité de ce type d'ouvrages.
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Chaussée routiére Chaussée aéronautique

circulation dont la largeur ne dépasse pas de Uordre de 3,5men ligne droite “emtacOnEratiordes tre aterrissSage varie d'un awo

dégagement ou de manceuvres les charges sont moins dispersées.
Les charges les plus agressives ne sont pas appliquées a une vitesse de plus Vitesses variables :

o —

de 80 a 90 km/h tres faibles dans certaines zones générant des phéno?emﬁ@ﬁnement sur
la partie supérieure de la structure trés éléevées note\ment au décollage et a

O

l'atterissage (> 300 km/h)

Tres grande circulation de charges relativement peu élevées qui engendre une Tres faible circulation de charges diverses qui induit une fatigag.due a une %
fatigue principalement due a la répétition importante de charges (de Uordre répétition restreinte de charges lourdes (de ordre de 10 000 répétiti :
d’un million de mouvements) entrainant de faibles déformations. engendrant de grandes déformations.

> = = % e 2 P = St > = T
Uni (défauts de surface) lié au confort des usagers : Uni de surface lié en majeure partie a la sécurité des avions lors du roulage a B

grande vitesse
Rugosité évoluant essentiellement par le polissage des granulats au cours du Rugosité beaucoup plus évolutive due au dépot de gomme PMT > 1mm

temps

Déviation et interruption du trafic en cas d’interventions sur la chaussée Trafic dont les contraintes d’exploitation et de sécurité ne permettent
généralement pas son interruption ni méme son aménagement sans de grandes
difficultés, en vue d’entretenir les couches de roulement

Pourcentage des pentes a respecter: Pourcentage des pentes a respecter:

Profil en long = 9 % Profil en travers (lighe droite) = 2,5 % Profil en travers Profil en long piste = 1,5 % Profil en travers piste = 1,5 % Pente transversale voies de

(courbe)=7,50u9 % relation = 1,5 % Pente poste de stationnement = 1 % dans toutes les directions
|
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Orniérage de grand rayon, causes ?
. Dimensionnement structurel insuffisant
. Analyse au niveau des grave bitume spécifiées dans le CCT Qualiroutes
. Sous-fondation drainante
. Sol de plateforme traité
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Prélévement de matériau granulaire Essai a la plaque
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Poinconnement, causes ?
Qualité des couches supérieures du revétement (10 a 15 premiers cm

Réchauffement climatique
Spécifications des EME du CCT Qualiroutes o

Taux de recyclage des sous-couches
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Poinconnement, controle préalable ou a posteriori possible via une procédure STAC

La résistance aux chargements statiques d'un enrobé,
peut étre caractérisée suivant I'un des deux essais pré-
sentés ci-aprés.

Essai de module en traction directe -
chargement long

Essai de poinconnement

Selon le mode opératoire décrit dans fa recommanda-
tion ANNALES de I'Institut technique du bitiment et
des travaux publics (LT.B.TP.), n° 465 de juin 1988,

L’essai consiste & mesurer, en fonction du temps, 4 des

Essais de poingonnement

y = = : températures et sous des charges données, I'enfonce- e
Suivant Ia norme NF EN 12697-26'et selo I'une des ment d’un poingon de section définie dans une éprou- —e—5MAD
modalités DT-CY ou DT-PR. vette du produit soumis 2 1 essai. —— A
Le pourcentage de vides des corps d'épreuve doit res- Cet enfoncement dépend EME 172
pecter la norme « produit », si elle existe. Dans le cas - da Tk e e
contraire, il doit ére spécifié dans le marché ou dans SRR b e, —8—EME1B
la propasition de I'Entreprise. - de la charge appliquée, —8—EME 1
L’essai est réalisé dans les conditions opératoires sui- - de la température & laquelle seffectue I'essai —a—FME Y3
vantes Les valeurs de ces 2 derniers parametres sont choisies N
 température d’essai; + 30 °C, en .!'mminu d.c I'utilisation pour laquelle Je produit est T
o amplitude de déformation relative: 200 microdéfs, prLet .d"' l'envitonnement dm_’ l.cqucl d. est utilisé. ——ACI0Y3
@ temps de chargement: 300 secondes \ titre d'exemple, pour un essai a I'aide d'un poingon e rcion

e d'une section de 5 mm’ et pour une pression de
La valeur du module doit étre supérieure ou égale & 5 MPa, on peut retenir, pour des températures de ——ACI0

200 MPa.

20 °C, 40 °C et 50 °C 2 des durées d'essai respecti-
vement de 24 h, 24 h et 4 h, les valeurs d'enfonce-
ment du tableau 55.

Tableau 55 — Essal de poingonnement - Valeurs d'enfoncement du poingon 70 &0 Ll 0
Température de I'essal | Durée de I'essal | Enfoncement maximum
20°C 24h ! 2mm
40 °C 24 h | 3 mm
50°C 4h 3mm

—#—EMEL DEICING
—&—FMF1 DFICING

—&—[MC1 DEICING
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Orniérage: realiser ’essai a 60°C plutdét que 50°C tel que défini actuellement
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D'aprés Grimaux et Hiernaux - 1977
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Réhabilitation raclage/pose, interface anti-fissures ?
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Revétements en béton : monocouche, bicouche, goujons, résistance a la flexion
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Belge de la Route

Revétements en béton : monocouche, bicouche, goujons, résistance a la flexion
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Revétements en béton : monocouche, bicouche, goujons, résistance a la flexion
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Joints de revétement aéroportuaire: mise en ceuvre, durabilité ?

d- Chaussée en béton amé continu se terminant sur une sfructure califomienne existante ou neuve

goujons  Joint ransversal de dliatation }olni_s_ fransversaux de retrait

[l ] - : ; 26cmBC ‘

15cmBm | |

T [

couche de forme

|

Chaussée en béton amé continu construite " Joint obtenu par découpage (stucture existante]
ou coffrage (structure neuve)

c- Chaussée en béton armé continu se terminant sur une structure en enrobé également neuve

extrémité découpée avant mise en place du béton

21 cmBC 26cmBC
7emem | fongaion |
) 12m

1
oom‘tue‘l‘ IStmc‘Iuee)dstome

Chousséeenbétondeclmerﬂoonshulfe‘ Iﬂunsmon(h

1‘2"} “']; (3) \‘47,’1 (6)
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Suivi et controle des travaux aéroportuaires

———————

LA PHILOSOPHIE DE LA METHODE

- L'ACR traduit I'agressivité d’un aéronef

+ Le PCR traduit la capacité portante de la chaussée

- Un aéronef étant tel que ACR < PCR peut ACR

étre accueilli sur la chaussée sans
restrictions, sinon une étude technique est

nécessaire

ACR = Aircraft Classification Rating
PCR = Pavement Classification Rating

Ve
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« Caractérisation par le module de sol apparent E, exprimé en MPa

CATEGORIE RéSISTANCE VALEURS DE E (MPA) VALEUR CARACTERISTIQUE
A Elevée 150sE E = 200 MPa
B Moyenne 100 SE <150 E =120 MPa
Cc Faible 60sE <100 E = 80 MPa
D Ultra-faible E <60 E = 50 MPa

- Détermination a I'aide d'un essai de plaque (plaque statique, dynaplaque, déflectographe) 14
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Annexe revétements bitumineux

. L’introduction de mélanges bitumineux performanciels

GBA: Grave Bitume Aéronautique

EMEA : Enrobé a Module Elevé Aéronautique

BBPS : Béton Bitumineux a Prestations pour Sous-couches
BBA : Béton Bitumineux Aéronautique

BBME : Béton Bitumineux a Module Elevé

PPA : Percolated Porous Asphalt pour enrobé percolé

. Etude préliminaire qui permet de valider les caractéristiques performancielles
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Epaisseur éprouvette Nombre de Profondeur maximale d’orniére P
(mm) cycles (%)
Prescription Catégorie Type Module de rigidité G* (MPa) | Catégorie
GBA-20 100 10 000 7,5 Pmax7,5 -
GBA-14 100 10 000 7,5 Prmax7,5 GBA | Min. 3000 Sming000
BBPS-20 100 10 000 7,5 Prorrs Max. NR SmaxNR — ..\. —
BBPS-14 100 10 000 75 Prrs BBPS Min. 9000 Smin9000 Type Résistance minimale a la fatigue (€6) | Catégorie
BBPS-10 50 10 000 7,5 Pimax7,s Max. NR SmaxNR S:ﬁs Zg EG' min 80
EMEA-20 100 30 000* 7,5* Prnax7,5* EMEA | Min. 14 000 Smin14000 EMEA 115 85' e
EMEA-14 100 30 000* 7,5% Prmax7,5* G-min 115
Max. NR Smaxk BBME 100 Eomi
BBA-14 D 50 10 000 5,0 Pmaxs,0 - 6-min 100
(Discontinu) BBME | Min. 11000 Smin11000 BBA 100 €6-min 100
BBA-10 D 50 10 000 5,0 Prmaxs,0 Max. NR SmaxR
(Discontinu) BBA Min. 7000 Smin7000
BBME-14 50 30 000 5,0 Pmaxs,0 Max. NR SemaxhR
BBME-10 50 30 000 5,0 Prmaxs,0 15
PPA - - - -
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Annexe revétements bitumineux: utilisation

Piste

Seuil décalé Raquette de retournement

Entrée et sortie de piste

—m— e —
. | I -

Ligne de sécurité

S S S S S

Aire de stationnement

Aire d'attente

/

ire d'attente

Voie de relation

Axe de la voie
de relation

Une organisation de

Ouvrage / Section d’ouvrage

Aire de stationnement

Béton de ciment (1)
EMEA

Piste Partie courante BBPS
(EMEA) (2)

Raquette BBPS
(EMEA) (2)

Sortie/Entrée de piste | BBPS
(EMEA) (2)

Seuil BBPS
(EMEA) (2)

Voies de circulation | Partie courante BBPS
Raccordement (EMEA) (2)

Plateforme ou aire d'attente BBPS
(EMEA) (2)

G =
ABR Q.Zf;ecéaé'éréouﬁ
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Annexe revétements en béton de ciment

Etude préliminaire qui permet de valider les caractéristiques performancielles
Controles apres exécution et leur fréquence

Etude préliminaire

7 jours 28 jours 90 jours
Résistance minimale a la flexion selon NBN EN 12390-5 7,2 MPa
Masse volumique séche selon NBN B15-238 TBR
Masse volumique humide selon NBN B15-238 TBR
Absorption d’eau maximum selon NBN B15-215 6,0%
Résistance au gel/dégel a 28 cycles selon la norme 1.500 kg/m”
CEN/TS 12390-9 (pose au slipform)
Résistance au gel/dégel a 28 cycles selon la norme TBR
CEN/TS 12390-9 (pose manuelle)
Résistances minimales a la compression selon NBN EN | 35 MPa 45 MPa 50 MPa
12390-3 sur cubes
Résistances minimales a la traction par fendage (NBN EN | 2,8 MPa 3,9 MPa /
12390-6) sur carottes de 100 cm?

P l P

-+
]

A Essat de traction
par flesion

| ‘ |
| | |
T
BE. Ezsai de traction
par fendage

ABR

Une organisation de

-
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Belge de la Route

Controles chantier

C. Essal de traction
direct

7 jours 28 jours 90 jours
Masse volumique séche selon NBN B15-238 TBR
Masse volumique humide selon NBN B15-238 TBR
Absorption d’eau maximum selon NBN B15-215 6,0%
Résistance au gel/dégel a 28 cycles selon la norme 1.500 kg/m?
CEN/TS 12390-9 (pose au slipform)
Résistance au gel/dégel a 28 cycles selon la norme TBR
CEN/TS 12390-9 (pose au manuelle)
Résistance a la compression individuelle minimale selon | 35 MPa
NBN EN 12390-3 sur cubes
Résistance a la compression moyenne selon NBN EN 40 MPa
12390-3 sur carottes de 100 cm”’
Résistance a la compression minimale individuelle selon 38 MPa
NBN EN 12390-3 sur carottes de 100 cm?
Résistances minimales a la traction par fendage (NBNEN | 2,5MPa | 3,3 MPa 3,6 MPa
12390-6) sur carottes de 100 cm?®

17
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Merci pour votre attention

Yves HANOTEAL, Ombudsman Technique CRR
y.hanoteaul@prre.be
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