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1. Contexte
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Congrés belge de la Route organisaton de

Belgisch Wegencongres 0000000 ‘ ABR‘Assoc.at.on 25)

Belge de la Route
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Accordcadrec Marchés de service Plan Infrastructures 2018019

Mission: Phases

Conception des voiries et carrefours, avec notamment : 1. Levé topographique
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A Laréalisation de liaisons cyclables sécurisées et séparées 4. Etudes de projet

A~ La gestion des eaux pluviales 5. Consultation et proposition de choix
Conception des ouvrages : 6. 90dzRSa RQSESOdzi A 2

A La réfecztion du pont existant surplombant la E411 7 Laaradty O8 § y 02dz
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Belge de la Route

Historique et constats

Vue de 1971

BN Ea11/A4 |
5

# N4/N25 : Carrefour a feux # N4/N25 : Carrefour giratoire
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Belge de la Route
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Belge de la Route

Congreés belge de la Route F—
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Objectifs du projet

A Mieux hiérarchiser le réseau

A@méliorer Ia,fluicyté: du trafic en réqrggnisant les flux de ciArCLlea,tiqn eten
ONBIYyiU RSa O2YyYSEAZYa RANBOUSaA Sy u N
N25/Nivelles

A{ dzLJLINA YSNJ OSNIFAyda ONBAASYSyda | OOA
L2 dzNJ SOAUSNI RSa NbBYZ2yuSSa RS TAt Sa

Al 2y ONRAROdzSNI £ dzyS Y20Af A0S LI dza T dzA
reduisant le trafic dans les échangeurs voisins

A Intégrer une continuité cyclable
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Belge de la Route

Hiérarchisation du réseau routier et cyclable

Avant les travaux
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Belge de la Route

Hlerarchlsatlon du reseau routler et cyclable

Apres les travaux
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Projet final

= NANZS vers E411-NAVIUR
> NA-N2S vers E411-BRUXELLES
S B4 BRUXELLES vers N4-N25
< E411 NAMUR vers N4-N25
s~ Sottie 411 et voiri locale entre
Corroy etle parc Flemming

> N25 vers E411 en passant sous fa Né.
> NAvers E4T1

% NA-N25 vers E411  choix des bandes
vers NAMUR ou

E411 vers N4-N25 : choix des bandes
vers N ou N25

<=0 ElvesNe
<= E411 vers N25 en passant sous la N4

<=3 Voirie locale (Corroy) vers N4

I 411 fet Comoy) vers N&-UN
i £411 (et Corroy) vers Né-CORBAIS
s{mme Transit N4-CORBA'S vers NA-LLN
~=De Transit NA-LLN vers N4-CORBAIS
<= NAUN vers N25-Nwelles

T N25 vers NA-LLN
= = N2 vers N4-CORBAIS

Limite des travaux

= N25vers E411 en passant sous la N4

= NaversE411

Limite <= BT

< BN vers N25 en passant sous la N4
© Circulation dans le parking de covoiturage

Partie 1 A
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2. Echangeur en diamant
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Solutions envisagées

Double giratoire

N4 - LLN

G1

0000060 |

J. Rue gran-:lbonpré
v
o

E411 - BXL

A

C

1 N25 - Nivelles™
L}

N4 - Corbais

ﬁ{

E411 - Namur

:

Une organisation de

A B R é:?gc;c::?et iI(;nRoute

B C3 4:} Corroy

)
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Solutions envisagées

Double giratoire
+ nouvelle connexion sur G2

E411 - BXL

B C ‘!:; Corroy

2 N25 - Nivelles™
L}

0
]
o
=
=]
o]
i
=
=
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Solutions envisagées

Double giratoire
+ ouvrage sous C2

M4 - LLN

G1

Une organisation de

0000000 | ABR 551, 0)

9!
Rue Grandbonpré

- BXL

E411

3 N25 - Nivelles™
L}

- Corbais

N4

P C3 !=F Corroy

N25a
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Solutions envisagées A

E411-BXL

4.a.

N25 - Nivelles™

E411 - Namur

Optimisation des giratoires
Gl & G2
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Solution retenue

Carrefours a feux a l'indonésienne
ou échangeur en diamant divergent

=
3
3
=
=
Ci:

Une organisation de
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E411 - Mamur

5

18



Con rés belge de Ia Route Une organisation de

)
Belgisch Wegencongres 0000000 ‘ ABR | fsoiton25)

Belge de la Route
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Belge de la Route

Congrés belge de la Route e organsaion e
o Belgisch Wegencongres (4 Joslwlm [ala]m ‘ ABR [fsecsion 25)

Echangeur en diamant divergent

DivergingDiamond Interchange (DDI) i\

Particulierement adapté pour les
échangeurs autoroutiers en raison du /;
nombre de virea-gauche importants  7/4§

nal Diamond Interchange Diverging Diamond Interchange

@ crossing
@ Merging 8 6
Total 18 a8

20




Congrés belge de la Route 0000000

Belgisch Wegencongres

N A\

od® S5AYSYaA2yYyYSYSYil RS f¢

Wallonie p as W V[/
mobilite /%\ AGENTSCHAP BRUXELLES MOBILITE <>

H ti
Centre de modligntrastuctures (i3 Weeeavekesn LGNNI L Syl obiwal ABR\;?;“?
herches routié vlawebo

Ensemble peur des roules durables
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Predimensionnement e

9 U dzR S & -piei@t G y i :

A Tracé global des branches (conception 2D) e %_:

Al 1L tOdzt RS OFLIOAGS RS& w ¢ P\ /== FSdiE
RAFYlIY®O adzNJ 6FasS RSa 0O2YLJ ;

A Dimensionnement du nombre de bandes et des longueurs s =
stockage - B
PHASE L | S

A Vérifications manuelles des capacités (calculs sur Excel
] i e e | e -
sy e o o

Soir A B Cc D E F G H
Phasel 695 841 841 277 503 283 503 791

Phase 2| 659 971 107 971 724 324 657
Total 1354 1812 948 1248 1227 607 1160 791

RC2v | 53% ) 3% 67% 57% 57% 79% 60% 73%
RC3v | 69% 58% 78% 71% 72% 86% 73% 82%

NG - GBLX

22
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Une organisation de

AB R é:fc_;: ic?efilca)réoute
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Congrés belge de la Route
Belgisch Wegencongres

Dimensionnement géometrique 3D

Etudes de projet

A Conception du modéle 3D sur base des normr—— ) | :
— ‘ P cientifi \\
. . . . \‘ L‘u | ) Fleming \U
A Création des profils longitudinaux | | 2 ~/
o M /g
et tran Sve rsaux ;;;:;:71[1:!?1:_/———::;'ifif—- Iml. ‘ f/r/'(%
© _—aNIVELES \4.!”' S /zzgq’
. . . . § | S :::::::t:t'
A Prise en compte de la situation existante g'
V

et des raccords avec les voiries existantes !

A+SNATAOFGAZ2Y RS& NI&2ya R Sehi@edekiiggeNE oy 2dF Y

A+SNAFAOIGAZ2Y RSE y2YONBdzE ONRAA&ASYSyida RS f

A Prise en compte des pentes et dévers pour la gestion des eaux pluviales 23



Congrés belge de la Route
o Belgisch Wegencongres (4 Joo] @@ [T e ms) aABR\S ssdsion

Dimensionnement final
90dzRS& RQSESOdziAzy

A Validation des modéles de prédimensionnement

A Détermination du phasage optimal (adapté aux HPM et HPS)
A Détermination des temps de vert pour optimiser la régulation des feux

A Intégration des modes doux dans la régulation du trafic

U Utilisation de PTVissim(logiciel de simulation de trafic multimodal) pour la détermination
RS fQSyaSyofS RSa LI NFXYSUNKBaAaZX R2yl0 S y2Y0

24
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Belge dela Route

Simulation de trafic

Cas concret

A Probléme de saturation du
mouvement D => A avec
1 seule bande de tout droit

U Sceénario 1 : longueur de file
excessive (> 400 m)

Scénario 2

A Mouvement fluide avec 2 bandes
de tout droit

U Scénario 2 : longueur de file
correcte (13 m en moyenne)

25
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4. Conception des ouvrages
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hdzgNJ 3Sa RQI NI

R
Xa

1. Les ponts ovoides du DDI
2. Latrémie de la bretelle de sortie en venant de Bxl

3. [ S LRyl RS fQ9nmMmm

0000060 |

Une organisation de

- 2k
ABR QZT;(:IC?QI?;{OUS
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Ponts ovoides

Contraintes

A Espace limité pour la construction
A Grande portée

Solution et avantages

A Variante du pont cadre classique @? @P
Al'GAftAal GA2Y Rdz 3
A Dalle fonctionne comme tirant

Al 2YyOUAYydaAGS RS ¢
A Symétrie pour coffrage

Al OKSG SaidKSUAIl o

29




Une organisation de

Congreés belge de la Route

)
Belgisch Wegencongres 0000000 ‘ ABR | fsoiton25)

Belge de la Route

Tremie
A Espace extrémement contraint pour la construction
Al 2yaiuNIzOGA2y t £ QFARS RS

enstrossapres réalisation de la dalle de toiture qui fait
office de butonnage

DETALL 2
| free I
6000 h A v _
k/{—’%:l 1 — i |
pe= L \_'j N — F |
o | e =" ! -
panneaux de finitio ‘ S —
L E3
§ T
5 | \ e
i O - N e
§ I Réhausse en béton g o X ! & .
= /_ h=10cm H B /< ‘ h
H I 5,10% & " i
H AR — b
e § |
E i o
[ — H
i L 0 |:
HE \ \
£ | | |
| | |
| I |
13050 m +130,50 m ! ! ! 30




Congrés belge de la Route

t 2y 0 adzNJ f Q9 n MI\

Réhabilitation du pont existant

AwSFSOGA2Y O2YLESGS RS 0/

A Remplacement des joints de dilatation

A Remplacement des garetrps par des glissiéres
metalliques ancrees

Belgisch Wegencongres (4 Joel @R Il alm o ABR Association ’5

Belge de la Route

/
SECTION 9.

LOTRE DE lJ/l/E

Qi i<

Structure existante du pont : incapable de reprendre
f QOSTF2NI AYRdzA G LI NJ f Sa

Attention particuliere a la position des torons dans

les poutres

0 wWSYF2NOSYSyYyd Rdz Fo6f ASNJ
metalliques au droit des montants de glissieres

Mortier de calage

Mortier de calage
70x70x7 soudé

Néopréne

Notes:

1. Bracon tous les 1.5m

2. La hauteur de la structure métallique varie
selon la géométrie de la poutre précontrainte
afin de prendre appui sur la semelle

) N> O2 Y
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5. Modélisation 3D du projet

Wallonie p as W V[/
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Belge de la Route

Congreés belge de la Route F—
a Belgisch Wegencongres (1 Josl @] = JaT e me) ‘ o ABR | 2esoceter 5)

Modélisation des voiries

/| NBl GA2y RQdzy Y2R8§fS 05 O2YLX SU Rdz LJ
A{AGdzr A2y SEAAGlFIYGS adz2NJ 61 &S RQdzy f
A Situation projetée (grand soin apporté aux détails et aux raccordements)

Importance de ce modele pour la gestion des terrassements engendrés par la
ONBlFiA2Y RS y2dzoSftfSa O2ANARSA SU RQ?2

Au global sur ce projet, les deplacements de terre sont colossaux :
U 110.000 m3 de déblais

U 60.000 m3 de remblais

33
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Belge de la Route

Modélisation des ouvrages

Il £ QI ARS Rdz f 23A
A Modélisation des ouvrages
A Modélisation 3D du ferraillage

5

7
VAV
P/ Vs
5%
e v
FLWN
AT
i
iy 5
y AV
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Belge de la Route

Interfaces

Importance des modeles intéegres (infra / OA) pour la gestion des interfaces :

A Emprise en plan

ATEOGAYSUONRS oy20l YYSYld O2FFNBa RS O2ANRARSa a
A Raccordements entre voiries et ouvrages

Rendu possible grace a nos outils
développés en interne avec
Grasshoppeet Dynamo

les différents modeles dans une
maguette unigue

35
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Belge de la Route

Navisworks

Interactions logicielles
entre les voiries (Civil 3D)
SG fSa 2dzNd




Congreés belge de la Route F—
a Belgisch Wegencongres 0000000 ‘ OABR sasosation 25

Belge de la Route

Gestion des eaux pluviales

Réflexion globale sur la gestior
des eaux de pluie au sein des |
G2ANRSE S0 RSE o s

el GEMBLOUX

Objectifs :
ACIF@2NAASNI £ S RNIAYEFIS SO ftQAYFALTUONIGAZ2Y RS
toutefois les systemes difficilememspectablest/ou curables

AhLOAYFEAEGSNI £ O2yOSLIIA2Y TJS2YSUNRIjdzS RSa
LI dz@A £ S&a I FTAY RQlI02dz0ANI L dzyS SO Odzl GA2Y
station de relevage des eaux

A9y O2NRfflIANBTI LINBYRNB Sy 02YLIS tSa LRAYU
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Belge de la Route

Gestion des eaux pluviales

2 axes de gestion des eaux de pluie sur ce projet :
A Nouveau réseau de collecteurs gravitaires et CV
A Fossés drainants en pied de talus des nouvelles voiries

Dimensionnement du nouveau réseau : RIS
A BSGSNYAYLIGAZ2Y RSa adNFI 0Sa—=
A Calcul des débits a reprendre et détermination des diametr: o L

des canalisations

T ¢

En quelques chiffres :

u 180 CV

U 7200 m de canalisation

U 1400 m de fossés drainants

38
A nouveau, la modélisation 3D permet de mieux maitriser la gestion des eaux dans les ouvrages entFrrés
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6. Durabilité environnementale
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Mesures environnementales

Gestion des terres :

AwSdziAtAatidrazy RS fQSE
RS fQ9nmm t KI dzi SdzNJ R

A Bilan quasi nul entre déblais et remblais

OSRSY
S 21 @

Infiltration des eaux :

A/ NBFOGAZY RQdzyS y2dzS RQAYFATI OGN GA2Y RS&a S| d
A Création de fossés drainants en pied de talus au sud de la N25a

A Utilisation de revétements perméables (dalgszon) dans le parking de covoiturage

40
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Mesures environnementales

Matériaux recyclés :
A'GAftAalGA2Y RS NBO& Ot Sa ddpdaoydeSaiie RS FTNI A &L

Transfert modal :
A/ NBFGAZY RQdzy LINJAY3I tbw SO moc LI I
A Intégration de pistes cyclables séparées

(@]
(0}
Q)¢

Transports en commun :
AtNAREAS Sy O2YLIWIS RS&a o0dza RlIya fF NBIdA FGAZ2Y
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/. Aspects chantier
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Belge de la Route

Phasage et circulation

A Grand SyStéme et T ]
giratoire sans | —
cédezle-passage e

_ < NMVELLES
A 2 voies pour les

échanges . ] "2 )

A Inclus piste
cyclable

Voie cyclable

IR S : S R

.
W
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Photos

Rétrospective rapide des derniers mois de travaux

Une organisation de

AB R ‘ Q:Tg;:?;ilgr;{oute

)
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Congrés belge de la Route
Belgisch Wegencongres
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Une organisation de

ABR

Association
Belge de la Route

)
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