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Evaluatie verjongers bij hergebruik asfaltgranulaat
resultaten project ReRACE
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Context
Circulaire economie

LINEAR ECONOMY ECONOMY WITH FEEDBACK LOOPS CIRCULAR ECONOMY
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raw materials

(b) (]
Ecologischgebruik % asfaltgranulaat (AG)Y CQ footprint C
Economischgrote impact op kostprijs asfaltmengsel

Duurzaamheidbehoud of verbeterde prestatiekenmerken bij gebruik verhoogde %IAG
toepassingverjongers
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A Hergebruik AG in Belgié: succesverhaal
AaAYRa 2FNByYy Qtn

A groeiende problematiek bij herhaaldelijkt &%
hergebruikonwilti-NJS O & @oéok v 3 Q
veroudering bindmiddeb Wo f | O]

A Vraag sector voor duurzaam hergebruik
AG in asfaltmengsels voor toplagen

NOODZAAK inzet verjongingsmiddelen voor herstel en behoud prestaties?
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A ReRACBERguvenationof ReclaimedAsphaltin adrcular EconomyQ
A Prenormatief onderzoek gesubsidieerd door NBN (Belgisch Normalisatie Bureau)
A 2 biénnales van 2 jaar:

A ReRACE I: juni 20k7mei 2019
A ReRACE II: juni 20X9mei 2021
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Doelstellingen- ReRACE |

Proefmethodes
bindmiddelen
A Opzet nieuwe proevenen A Uitvoeren voorstudie (ITT)

indicatoren

A Impact verjonger op A Validatie door praktijkstudie methodiek
verouderd bindmiddel

Impact verjongingsmiddel o Duurzame ontwikkeling
prestatiegedrag asfalisfalt

A Ev al usastainabilityd
door toepassing EDGAR

} !

Re-RACE Il Re-RACE Il
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Verjongingsmiddel?
Additief: ) ’
1 RAcrusher beit
i A v ” Bl
regeneratiekenmerkenoud bindmiddelY oorspronkelijke ¢ RAduminetchun
prestatiesin belangrijkemate opnieuwverkrijgen R
Oorsprong: 5 Bitamen fne I scae

10 Separate bitumen tank
I
A petroleumderivaat(lichte destillatiefractiesrijk aanaromater) )

A bio-based ofplantaardig(houtindustrie)

T circles indi that additic ints are on the other side of plant

Bron: Boesiger et al., EATA June 2017

Werkingvanverjongingsmiddelen

A Inwerking (diffusie in oud bindmiddel)
A Intrinsieke werking?
A Diverse procedés voor toepassing in praktijk mogelijk
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Verjongingsmiddel?
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Classificatie en analyse van verjongi
voor asfaltrecycling

Classificatiererjongingsmiddelen

Oorsprongen productieproces
Chemischesamenstelling

Werking

Beschikbaarheién praktijkervaringen

Milieuhygiéne arbeidsveiligheidemissiesuitlogingz X

Too T o T o

PublicatieOCW Dossier 21:

https://brrc.be/sites/default/files/202003/dossier21 nl.pdf
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Impact verjongingsmiddelen op asfalt

Praktijkstudie (nv Stadsbader Y&aulxi.s.m. Kraton Chemical):

0200000

A Obijectieven:

V Ervaring verwerven met de productie en verwerking @G\&
verjongingsmiddel

V  Knowhow opbouwen omtrent effect verjongingsmiddel op
prestatiegedrag van bindmiddelen en asfaltmengsels

V Evaluatie technische duurzaamheid
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Impact verjongingsmiddelen op asfalt

Praktijkstudie (nv Stadsbader Y&aulxi.s.m. Kraton Chemical):

0200000

A Toepassing verjongingsmiddel in:
V Onderlagen van het type AFR)

A APGB mengsel met 50% AG
A APGB mengsel met 70% AG
A APGB mengsel met 70% AG + verjongingsmiddel

V Toplagen van het type AMBE

A APTB mengsel met 30% AG
A APTB mengsel met 50% AG
A APTB mengsel met 50% AG + verjongingsmiddel




Belgisch Wegencongres
Congres belge de |la Route

0000000

Conclusies praktijkstudie:

A Positief effecivan verjongingsmiddel opigenschappen teruggewonnen bindmiddelen

A Empirische proeven: penetratie + R&K
A Reologische metingen

A Toepassing verjongingsmiddeél lagere waarde voor de stijfhewan asfaltmengsels

A Moeilijk om de impact verjongingsmiddel aan te tonen op asfaltni@adeze studie):

A Weerstand tegen spoorvorming
A Watergevoeligheid
A Vermoeiingsgedrag

Vansteenkiste, S. et a L Y LJI O-based fejuverfatdr on bitumen and asphalt mix performaqtaboratory and field
S t dzI "Ear@sghgt® Eurobitume Congress 2021
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Impact verjongingsmiddelen op asfalt

Standaardprotocol voorstudie (ITT) met toepassiagongersg link met praktijk
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A Wijze van toevoegen verjongingsmiddel: kotudwarm
A Blootstellings of inwerkingstijd: wachttijd tussen mengen en verdichting?

Conclusies/aanbevelingen:

A Geen significant verschil tussen koude of warme toevoegjyig{orproeven
A Warme toevoeging verdient voorkeur van leveranciers
A Wachten tussen mengen en verdichten NIET nodig
A Negatief effect door wachttijd (veroudering)
A Beste overeenstemming met praktijk bij warme toevoeging + korte wachttijd
Tanghe, T.etalW5 S@St 2LIYSy i 2F | LINRG202f F2NJ GKS A as

0KS dzaS 2 T U‘Ndbrasphdlt®/Hurbbuxik Qohgress 2021
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Doelstellingen- ReRACE I

Proefmethodes Hergebruik asfaltgranulaat l Duurzame ontwikkeling
bindmiddelen (AG) in asfalttoplagen

A Impact verjonger op A Beheersing kenmerken AG A Ev al usastainabilityd
verouderd bindmiddel door toepassing EDGAR

A Reologie en calorimetrie A Verwerkbaarheid methodiek
A Screening methode

L . De Bock, O Duurza
asfal t mengs éitlumeddag 28 mdad 2022 &
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A Afleiden van indicatoren uit:

V De bepaling van de complexe modulus G* en faselibek
NE2f 23Aa0KS DdamicshaaRileorretety d@I%P{ WO

V . SLItAYy3 Gy {1 NA{A BeddngBeanS Y LIS NI
Rheomete 6. . wo

V Calorimetrisch&kenmerking Modulated Differential
Scanning Calorimetrie (dSC)

A Opstellen standaard protocollen meetmethodes
A Onderscheidend vermogenzeggingskracht

A

A {StSO0AS YSSald NBtSOryds
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A Globaal reologisch gedragssen-6°C en 52C (gebruikerstemperatuur in Belgié): G8°C) / G* (52C)

A Hoge temperatuurgebiefrisico op spoorvormingEquistijfheidstemperatuur T (15 kPa) en bijhorende
fasehoekd

A Intermediaire temperatuu(risico op scheurvorming): cresser temperatuur Tm en overeenstemmende
complexe modulus G* (Tm) 45°

Meer Meer
elastisch plastisch

» Fase

T.,,G*T,) - T sweep (1.6 Hz)

A Lage temperatuu(risico op lage T scheurvorming):¢ =OT (S}, T(m) of glastransitietemperatuur Tg
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Globaal temperatuurgebied Ta - Tb G* (Ta) / G* (Th) C
Hoge temperatuur T @ G*=15kPa C
d @ G*=15kPa C

Intermediaire temperatuur Tm @ d=45°C C
G*@ Tm C

Lage temperatuur BBR glc =Tc(S) T Te(m) C
M-DSC Tg C
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Impact verjongingsmiddet effect tweede verouderingscyclus

Ratio (G*(-6°C)/G*(52°C)) Ratio (G*(-6°C)/G*(52°C))
A (8 (15 kPa)) A8 (15 kPa)
) S A Tg (°C) )
1 Lange termijn 10
= veroudering
A (T (15 kPa)) & - 2 o
cc) T ATm AT (15kPa) -1
(°C) (°C)
Ratio (G*(Tm)) Ratio (G*(Tm))

Vansteenkiste, S., Piérard, N., Vanelstraete, A. et al., RGI8A Mars 2022
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A h/ 2 & dzdzNB NBodhmitteeRedadreddpham Y

A Participatie van alle actoren van de asfaltsector
A Identificatie kenmerken AG + schommelingerimpact op prestaties asfaltmengsels met AG?
A Focus op toplagen, type ART

A Activiteiten stuurgroep:
A Uitvoeren gevoeligheidsstudie gebaseerd op praktijk in Belgié

A 1ste fase: theoretische berekening@nadoWeb
A 2de fase: prestatieproeven in het lab

A Conclusies/aanbevelingen in voorbereiding

Tanghe, TYL YLI OG 2F w! @I NJSensitiity tudg bPradeM@by ¥ RNBE ©6 OLISWH 2 N yOS G S
AISUAnNntwerpen dec 2021
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A Overzicht verjongingsmiddelen: O@'ssier 21

A Screening verjongingsmiddelen indicatoren:

A reologie
A calorimetrie

A Impact verjongingsmiddelen:

A bindmiddelniveau:
A asfaltniveau: moeilijk aan te tonen (prestatieproeven) in deze studie

A Standaardprotocol voor uitvoeren voorstudie van asfaltmengsels met AG en inzet verjongingsmiddel

A Duurzaam hergebruik in toplagen aanbevelingerstuurgroep in voorbereiding
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EEN ORGANISATIE VAN

- 7% AGENTSCHAP
a BWV‘ E\Eglesrf::reniging (& E‘ WEGEN & 1""‘IERI(-EER

MET DE STEUN VAN

&

opzoekingscentrum  BRUSSEL MOBILITEIT Walorie e BFAW
voor de Wegenbouw GEWESTELIJKE OVERHEIDSDIENST BRUSSEL SPW I Belgische Federatie van Aannemers van Wegenwerken vaw
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Contact

L Stefan Vansteenkiste
Q, 02766 0385

& s.vansteenkiste@brrc.be



